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План отвода. Общий вид. Масштаб условный

План отвода. М 1:1000

Однолинейная схема

Наружные сети. Общий вид. Масштаб условный

Наружные сети М1:1000

Журнал опор

Опора существующая. Устройство ответвления

Анкерная концевая (линейная) опора с надставкой А20-3Н+ТС1+РЛНД(в)

Промежуточная опора П20-3Н+ТС1

Угловая анкерная опора УАж20-2

Промежуточная двухцепная  опора Пж20-2

Анкерная концевая опора А20-3Н с РЛНД(к)

Ведомость объемов работ ВЛ-10кВ

Заземление опор

Установка знаков инициализации и охранной зоны на опоре

Прокладка КЛ-10кВ в траншее

Защита кабелей от механических повреждений сигнальной лентой

Ведомость объемов работ КЛ-10кВ

Прокладка КЛ-0,4кВ в траншее

Ведомость объемов работ КЛ-0,4кВ
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Ведомость ссылочных документов

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

ПУЭ Правила устройства электроустановок (7 издание)

Серия 3.407-150 Заземляющие устройства опор воздушных линий

электропередачи напряжением 0,38; 6; 10; 20; 35 кВ

т.п. 3.407.1-136 Железобетонные опоры ВЛ-0,38кВ. Материалы для

проектирования. Рабочие чертежи.

В настоящем рабочем проекте все технические решения по сооружениям, конструкциям,
оборудованию и технической части приняты и разработаны в полном соответствии с действующими на дату
выпуска проекта нормами "Правила устройства электроустановок", инструкциями и государственными
стандартами, правилами, включая правила безопасности при эксплуатации электроустановок и пожарной
безопасности

 Директор  ООО "Евросвет" _________________Ермолаев П.И.

т.п. 3.407.1-143 Железобетонные опоры ВЛ-10кВ. Выпуск 8. Стальные

конструкции опор. Рабочие чертежи

ГОСТ 21.210-2014 СПДС. Условные графические изображения

электрооборудования и проводок на планах

ГОСТ 21.613-2014 Система проектной документации для строительства.

Правила выполнения рабочей документации силового

электрооборудования

СП 76.13330 Электротехнические устройства
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РД 153-34.3-03.285-2002 Правила Безопасности при строительстве линий

работ

электропередачи и производстве электромонтажных

т.п. 27.0002 Одноцепные железобетонные опоры вл 6-20 кв с

защищенными проводами с линейной
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№ Наименование показателя Ед.изм. Кол-во

1 Напряжение кВ 10/0.4

2 Разрешенная нагрузка согласно ТУ кВт 513.00

3 Категория электроснабжения - II

4 Монтаж провода  ВЛ-10кВ  СИП-3-20кВ (1х120) (1 цепь) м 234

5 Монтаж провода ВЛ-10кВ  СИП-3-20кВ (1х120) (2 цепи) м 220

7 Установка железобетонных опор: шт/стоек 13/19

- промежуточных двухцепных опор шт 6

- угловых анкерных двухцепных опор шт 1

- концевых одноцепных опор с РЛНД шт 2

- концевых одноцепных опор с РЛНД с надставками шт 2

- промежуточных одноцепных опор с надставками шт 2

8 Устройство заземления опор шт 13

9 Монтаж линейных разъединителей шт 6

10 Монтаж ОПНп-10/12,5/10/550 УХЛ1 шт 18

11 Прокладка кабеля 10кВ (один кабель в траншее в трубе) м 350

12 Устройство муфт концевых 10кВ шт 4

13 Прокладка кабеля 0,4кВ (2 кабеля в траншее в трубе) м 117

14 Прокладка кабеля 0,4кВ (4 кабеля в траншее в трубе) м 58

15 Прокладка кабеля 0,4кВ (6 кабелей в траншее в трубе) м 55

16 Прокладка кабеля 0,4кВ (8 кабелей в траншее в трубе) м 15

16 Прокладка кабеля 0,4кВ (12 кабелей в траншее в трубе) м 35

17
Прокладка кабеля 0,4кВ открыто с креплением
накладными скобами по тех.этажу (подвалу) м 240

18 Устройство муфт концевых 0,4кВ шт 24

19 Устройство муфт соединительных 0,4кВ шт 4

20 Строительство трансформаторных подстанций:

- КТП 10/0,4кВ, мощностью 2х630кВА шт 1



Примечание:
1. Работы по строительству проектируемой линии ВЛ-10кВ  (опоры №147/1 и №147/1.1) выполняются
вблизи действующих линий электропередачи находящейся пой напряжением. (согласно МДС 81-35.2004
Приложение № 1, таблица 2 п. 5 к нормам затрат труда, оплате труда рабочих, нормам времени и
затратам на эксплуатацию машин, для учета в сметах влияния условий производства работ, применяется
коэффициент 1,2).
2. Трасса проектируемых  КЛ-0,4кВ  и трансформаторной подстанции расположены в границах
населенного пункта г.Кызыл с плотной застройкой. В соответствии с приказом Минстроя России от
04.09.2019 г. №507/пр для учета производства  работ в стесненных условиях населенных пунктов в сметах
применяется коэффициент К=1,15.
Стесненные условия выражены следующими факторами:
- расположение объектов капитального строительства и сохраняемых зеленых насаждений в
непосредственной близости (в пределах 50 м) от зоны производства работ;
- невозможность складирования материалов;
- ограничение поворота стрелы грузоподъемного крана.
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Пояснительная записка

Рабочая документация  разработаны на основании:
- договора подряда на выполнение ПИР и СМР № ________ от ___.___.2023;
- технических условий № 8000531202
- договора на технологическое присоединение к электрическим сетям № 20.1700.3088.22.
- исходных данных выданных АО "Россети Сибирь Тываэнерго" ;

Расчетные климатические условия
Место расположения объекта:  Республика Тыва, город Кызыл, микрорайон Спутник, улица

Героя России Владимира Жоги, земельный участок 5. Кадастровый номер земельного участка
17:18:0105061:1992.

Принятые в проекте расчетные климатические условия определены на основании
региональных карт нормативных гололедных и ветровых нагрузок на территории Республики Тыва:

Расчетные климатические параметры на трассе выбраны в соответствии со СП131.13330.2012*
и главы 2.5 седьмой редакции ПУЭ:

- максимальный скоростной напор ветра - 650 Па при скорости ветра 29м/с;
- скоростной напор ветра при гололеде 160 Па при скорости ветра 16м/с;

район по гололеду - IV;
- максимальная толщина стенки гололеда 25мм.

температура воздуха в °С:
- суточная амплитуда колебаний - 10-20;
- абсолютная минимальная температура воздуха - (-52,8);
- абсолютная максимальная температура воздуха - (+38);
- среднегодовая продолжительность гроз - 40-60 час;
- нормативная глубина промерзания грунтов при оголенной от снега суглинков -250см.

осадки и снежный покров:
- годовая норма осадков 465м;
- нормативная снеговая нагрузка 1800 н/м

Климат в районе расположения проектируемого объекта резко континентальный.
Континентальность проявляется в очень низких зимних и высоких летних температурах, т. е. в
исключительно больших годовых амплитудах температуры воздуха. На основании климатических
данных для проектируемого объекта принят III район по ветру и II район по гололеду.

 Техника безопасности
     При выполнении всего комплекса строительно-монтажных работ необходимо строго

соблюдать требования правил техники безопасности и других нормативных документов с учетом
их текущих изменений.

    При производстве работ строго соблюдать требования:
1.СП 76.13330 "СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства"
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Общие данные

2. РД 153-34.3-03.285-2002. Правила безопасности при строительстве линий электропередачи и
производстве электромонтажных работ;
3. "Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок" утвержденные приказом
Министерства труда и социальной защиты Российской федерации от 15.12.2020 № 903Н с
изменениями утвержденными приказом от 29.04.2022 №279Н.
    Все электромонтажные работы выполнить согласно ПУЭ, ПТБ и ПТЭ действующих изданий
Работы на ВЛ-10кВ должны выполняться с соблюдением требований  "Правила по охране труда
при эксплуатации электроустановок".

 Основными требованиями безопасности работ при строительстве ВЛ, подлежащими
безусловному выполнению, являются:

- Экскаваторы и бурильные  установки во время работы должны устанавливаться на
спланированной площадке

- Строповка одностоечных железобетонных опор при подъеме должна производиться выше
центра тяжести. До момента поворота стрелы крана (при установке опоры в котлован) комель
опоры должен быть поднят на высоту не менее 0,5 м над землей. Направлять опору в котлован
следует при помощи ухватов (рогачей), оттяжек и багров. Запрещается выполнять эту работу без
указанных приспособлений, руками.

- Перед раскаткой барабаны с проводами должны быть прочно установлены на специальных
приспособлениях (раскаточные тележки или козлы), оборудованных надежными устройствами для
торможения барабана в процессе раскатки

- Подъем гирлянд с раскаточными роликами и заправленными в них проводами следует
осуществлять механизированным способом с применением веревочных оттяжек для обвода
траверс. При вертикальном расположении проводов на опоре следует поднимать провода с
гирляндами и раскаточными роликами, начиная с верхней траверсы.

- Запрещается при приближении грозы и во время грозы работы по монтажу проводов, а
также пребывание людей рядом с опорами.

- Запрещается натяжение проводов при скорости ветра более 10 - 12 м/с и в густом тумане.

Организация строительства:
-Подготовка/развозка стоек;
-Подготовка (бурение) котлованов под опоры;
-Установка опор;
-Монтаж траверс и изоляторов;
-Прокладка заземлителей опор;
-Раскатка проводов;
-Натяжение проводов;
-Установка РЛНД-10;
-Установка ТП-10/0,4 кВ;
- Прокладка заземлителей для ТП;

П-148-09032010-171.2023.17/07.ЭС
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Общие данные

-Подготовка трассы;
-Рытье траншей;
-Раскатка кабелей;
-Укладка кабелей в траншеи;
-Ввод кабелей в РУВН;
-Обратная засыпка траншеи;
-Установка ТП-10/0,4 кВ;
-Прокладка заземлителей для ТП;
-Пусконаладочные работы;
- Пусконаладочные работы;
-Приемка ВЛ  и ТП в эксплуатацию.

Монтажные работы выполнить в соответствии с ПУЭ и СП 76. 13330.2016. Объект строительства по
степени сложности строительства, в соответствии с инструкцией ВСН 33-82, относится к категории
"несложных"

Материально - техническое обеспечение строящегося объекта и организации транспортирования
складирования и хранения материалов, конструкция и оборудования должно осуществляться в
соответствии с указаниями СП 48. 13330.2011. "Организация строительства".

При транспортировке грузов необходимо соблюдать "Правила дорожного движения" и "Правила техники
безопасности для предприятий автомобильного транспорта".

Строительство временных зданий и сооружений не требуется.
Объем основных строительных и монтажных работ даны в ведомости объемов строительно-монтажных

работ.
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Существующая 2ВЛ-10кВ
фидер 20-19, 20-20

Обозначение Наименование

Проектируемая двухцепная ВЛ-10кВ, СИП-3 (1х120мм²)

Одностоечная железобетонная опора

Концевая железобетонная опора с одним подкосом
Угловая железобетонная опора с двумя подкосами

257 Номер опоры

33 Расстояние между опорами (пролет, м.)

Проектируемая КЛ-10кВ
Проектируемая КЛ-0,4кВ

Существующая двухцепная ВЛ-10кВ

А

А

25
00

*

2000

1000

А-А

1000

Профиль котлована под опору

25
00

*

*- Глубина котлована выбирается по
типу устанавливаемой в него опоры

Проектируемая 2ВЛ-10кВ
СИП-3 (1х120мм)
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Наружные сети
М 1:1000

Проектируемая одноцепная ВЛ-10кВ, СИП-3 (1х120мм²)

Сети водоснабжения
Сети водоотведения

Сети теплоснабжения

Схема совмещения листов

1

Трансформаторная подстанция 10/0,4кВ, S=2*630кВА
Линейный разъединитель
Ограничитель перенапряжений

П-148-09032010-171.2023.17/07.ЭС

2

Труба стальная

Линия совмещения листов
N

Х=152370.486
Y=208590.821

Р



Порядок определения размеров земельных участков для размещения
воздушной и воздушных линий электропередачи напряжением 10кВ  и
двухтрансформаторных подстанций, напряжением до 2х630кВА выполнен
в соответствии с ВСН 14278тм-т1 "Нормы отвода земель для
электрических сетей напряжением 0,380-750кВ" и  постановлением
Правительства РФ № 486 от 11.08.2003г. "Правила определения размеров
земельных участков для размещения воздушных линий электропередачи и
опор линий связи, обслуживающих электрические сети".

Sвл-10кв = 337*5= 1685 м², где 1 - расстояние между кабелями;
Sкл-10кв = 175*(5+1)= 1050 м², где 1 - расстояние между кабелями;
Sкл-0,4кв = 35*(4+2,25)+70*(4+1,25)+58*(4+0,75)+128*(4+0,25)= 1393 м²,

где 2,25, 1,25, 4,75, 4,25 - расстояние между крайними кабелями в траншее;
Sктп= 8*5= 40 м² *1шт = 40 м²
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10/0,4кВ, 2х630кВА

- КЛ-0,4 кВ проектируемая;W1

ул.75-летия Победы
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ЛР

147
сущ.

W10

W1

W
1W

1

W1

- КЛ-10 кВ проектируемая;W10

Существующая 2ВЛ-10кВ
фидер 20-19, 20-20

- Ограничитель перенапряжений

Р

Примечание:
Для возможности подключения кабельных линий 10кВ второго этапа
строительства на конечных опорах 147/10 и 147/10.1 предусмотреть
установку дополнительных линейных разъединителей.

W10 W10
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улица 75-летия Победы

Существующая 2ВЛ-10кВ
фидер 20-19, 20-20оп.№147

сущ.

оп.№147/1 с ЛР
с ТС-1 проект.
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 проект.
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Существующая 2ВЛ-10кВ
фидер 20-19, 20-20оп.№147

сущ.

оп.№147/1 с ЛР
с ТС-1 проект.

оп.№147/2
с ТС-1 проект.

оп.№147/1.1 с ЛР
с ТС-1 проект.

оп.№147/2.1
с ТС-1 проект.

38 38

оп.№147/3
 проект.

оп.№147/4
 проект.

оп.№147/5
 проект.

оп.№147/6
 проект.

оп.№147/7
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Обозначение Наименование

Проектируемая двухцепная ВЛ-10кВ, СИП-3 (1х120мм²)

Одностоечная железобетонная опора

Концевая железобетонная опора с одним подкосом
Угловая железобетонная опора с двумя подкосами

257 Номер опоры

33 Расстояние между опорами (пролет, м.)

Проектируемая КЛ-10кВ
Проектируемая КЛ-0,4кВ

Существующая двухцепная ВЛ-10кВ

А

А

25
00

*

2000

1000

А-А

1000

Профиль котлована под опору

25
00

*

*- Глубина котлована выбирается по
типу устанавливаемой в него опоры
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Сети водоснабжения
Сети водоотведения

Сети теплоснабжения

Схема совмещения листов

1

Трансформаторная подстанция 10/0,4кВ, S=2*630кВА
Линейный разъединитель
Ограничитель перенапряжений
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2

Труба стальная

Линия совмещения листов
N

Х=152370.486
Y=208590.821
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Журнал опор

Наименование    опоры
Типовой проект

Коли-
чество

Масса металла,
кг

Объем ж/б,
м.куб. Номер опоры

Шифр
опоры № листа На одну На все На одну На все

Одноцепная проектируемая ВЛ-10кВ (типовой проект 27.0002)
Концевая опора с

надставкой с РЛНД
А20-3Н +ТС1

+РЛНД(в) 27.0002 2 - - 0,90 1.80 147/1, 147/1.1

Промежуточная опора
с надставкой П20-3Н+ТС1 27.0002 2 - - 0,45 0.90 147/2, 147/2.1

Концевая опора с РЛНД А20-3Н
+РЛНД(к) 27.0002 2 - - 0,90 1.80 147/10, 147/10.1

Двухцепная проектируемая ВЛ-10кВ (типовой проект 12.019)

Промежуточная опора Пж20-2 12.019 6 - - 0,45 2.70 147/4, 147/5, 147/6,
147/7, 147/8, 147/9

Угловая анкерная опора УАж20-2 12.019 1 - - 1,35 1.35 147/3.
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Опора существующая.
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Анкерная концевая (линейная) опора
с надставкой А20-3Н+ТС1+РЛНД(в)
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Промежуточная опора
П20-3Н+ТС1
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Угловая анкерная опора УАж20-2
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Промежуточная двухцепная  опора
Пж20-2
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Анкерная концевая опора
А20-3Н с РЛНД(к)
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Ведомость объемов работ ВЛ-10кВ

Ведомость объемов работ

№ п/п Наименование работ № опоры Ед.
изм. Кол-во

Строительство ВЛ-10кВ

1

Рытье котлована
2000х1000мм:
- глубиной 2500мм (5м³) шт 13
- глубиной 2250мм (4,5 м³) шт 6

2
Установка промежуточных
двухцепных опор  147/4, 147/5, 147/6, 147/7, 147/8, 147/9 шт 6

3
Установка угловых анкерных
двухцепных опор  147/3 шт 1

4
Установка концевых
одноцепных опор с РЛНД  147/10, 147/10.1 шт 2

5
Установка концевых
одноцепных опор с РЛНД с
надставками

 147/1, 147/1.1 шт 2

6
Установка промежуточных
одноцепных опор с
надставками

 147/2, 147/2.1 шт 2

7

Обратная засыпка котлована
2000х1000мм:
- глубиной 2500мм (5м³) шт 13
- глубиной 2250мм (4,5 м³) шт 6

8 Подвеска провода СИП-3
1х120 в 3-и провода

147-147/1-147/2-147/3, 147-147/1.1-147/2.1-147/3,
147/9-147/10, 147/9-147/10.1 м 234

9 Подвеска провода СИП-3
1х120 в 6-ть проводов 147/3-147/9 м 220

10
Установка на опоры
разрядников ОПН-10 147/1, 147/1.1, 147/3, 147/3, 147/10, 147/10.1 шт 18

11
Установка на опоры
линейных разъединителей 147/1, 147/1.1, 147/10, 147/10, 147/10.1, 147/10.1 шт 6

12
Устройство контура
защитного заземления
оборудования и м/к опор.

сталь, круг 18 мм, Н = 4 м. шт 13

13
Монтаж заземляющих
спусков по опоре сталь, круг 10 мм, Н = 9 м. шт 13

14 Окраска заземлителей 50,89*0,117 м² 5.95

П-148-09032010-171.2023.17/07.ЭС
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Пусконаладочные работы (ВЛ-10кВ)

1
Измерение сопротивления
растеканию тока:
заземлителя

1изм 13

2
Проверка наличия цепи
между заземлителями и
заземленными элементами

100
точек 0.26

Пусконаладочные работы (Разъединители)

3
Разъединитель
трехполюсный напряжением:
до 20 кВ

1 шт 6

4
Проверка наличия цепи
между заземлителями и
заземленными элементами

100
точек 0.12

Пусконаладочные работы (ОПН)

5 Измерение токов утечки:
ограничителя напряжения 1 изм 18
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1

2

Узел А

Поз. Обозначение Наименование Ед.
изм Количество Масса

ед., кг Примеч.

1
2
3
1
2
3

Сталь круглая  18мм, L=4мГОСТ 2590-88 Ст3
шт
шт

шт
шт

2

2 8

Спецификация заземляющих устройств
№

схемы

СЗ-1

СЗ-2

8
ГОСТ 2590-88 Ст3

ГОСТ 2590-88 Ст3
ГОСТ 2590-88 Ст3

Сталь круглая  10мм
20,7

Общ. расход
стали, кг

Сталь круглая  18мм, L=4м
Сталь круглая  10мм

20,7

Примечание:
1. Заземление опор выполнить по схемам СЗ-3 и СЗ-4.
2. Для устройства заземления опор ВЛ-10 кВ принят , 1 вертикальный электрод из круглой стали Ø 18мм,
длинной 4м,
3. После устройства заземления, необходимо замерить полученное сопротивление, при неблагоприятных
условиях (в период наибольшего промерзания грунта или в сухое время года). Если полученное значение
сопротивления не удовлетворяет требованиям ПУЭ, необходимо забить дополнительные электроды
согласно схем СЗ-1 и СЗ-2.
4. Соединение стальных элементов производить сваркой, при помощи электродов Э42.
5. Схема СЗ-1 и СЗ-3 для контура заземления одностоечных опор.
6. Схема СЗ-2 и СЗ-4 для контура заземления многостоечных опор.
7. Сталь круглая Ø 10мм, L=2,5м - заземляющий выпуск стойки (поставка завода изготовителя опоры).
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шт
ГОСТ 2590-88 Ст3
ГОСТ 2590-88 Ст3 Сталь круглая  18мм, L=4м 81 8СЗ-4 штСталь круглая  10мм см. прим. п.7
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Установка знаков инициализации и
охранной зоны на опоре
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Материал ЗБ - металл толщиной 0,8 мм
Размер знака не менее 200x300 мм.
Крепление на опору лентой бандажной.
Минимальное количество отверстий на ЗБ - 4.
Установить на всех опорах.

По ГОСТ Р 12.4.026 (знак W08). Фон и кант желтый, кайма и стрела
черные.
Сторона треугольника 300мм. На железобетонных опорах ВЛ кайму и
стрелу наносят посредством трафарета на поверхность бетона
несмываемой черной краской. Фоном служит поверхность бетона
Знак постоянный. (нанести на все опоры)

Материал ИЩ - металл 0,8 мм
Размер не менее 200x300мм.
Крепление на опору лентой бандажной.
Минимальное количество отверстий на ИЩ - 4.
Установить на опорах: 147/1, 147/5, 147/10

П-148-09032010-171.2023.17/07.ЭС

Материал ЗБ - металл 0,8 мм
Размер не менее 200x300мм.
Крепление на опору лентой бандажной.
Минимальное количество отверстий на ЗБ - 4.
Установить на опорах: 147/1.1, 147/3, 147/10.1

200

30
0

Р

Опора ВЛ

Знак инициализации

1. ЗБ и ИЩ на опоре необходимо устанавливать на высоте от земли (фундамента опоры) не менее 2,5 м и не более
3,5 м.

2. Знак безопасности «Не влезай убьет!» устанавливается на всех опорах ВЛ в населенной местности, внешних
дверях РП/КРУН, ТП 6-20\0,4 кВ (ЗТП, МТП, КТП), а также на внешнем заборе ПС 35 кВ и выше, выполненном в виде
сетчатого ограждения

3. Требования к нанесению постоянных знаков и плакатов на опорах ВЛ определены п.2.5.23 ПУЭ) 7-е издание.
Опоры ВЛ 0,4-20 кВ на высоте 2-3 м должны иметь следующие постоянные знаки:

На опорах ВЛ напряжением до 1 кВ, содержащие:
- порядковый номер опоры, год установки и ее диспетчерское наименование ВЛ;
- предупреждающие знаки «Осторожно электрическое напряжение»в соответствии с требованиями СТО

34.01-30.1-001-2016 на всех опорах ВЛв населенной местности;
- информацию о ширине охранной зоны, соответствующей проектному классу напряжения ВЛ, и телефоне Единого

контакт-центра группы компаний «Россети» 8-(800)220-0-220 (расстояние между информационными знаками должно
быть не более 250 м);

- информацию о расстоянии от опоры ВЛ до кабельной линии связи (на опорах, установленных на расстоянии
менее 4 м до кабелей связи).

На опорах ВЛ напряжением выше 1 кВ, содержащие:
- информацию о порядковом номере опоры и годе установки, диспетчерском наименовании ВЛ
- на всех опорах (на двухцепных и многоцепных опорах ВЛ каждая цепь обозначается отдельным знаком

установленным на стороне соответствующей цепи);
- информацию о ширине охранной зоны ВЛ, соответствующей классу напряжения ВЛ. Расстояние между

информационными знаками в населенной местности должно быть не более 250 м, при
большей длине пролета знаки устанавливаются на каждой опоре ВЛ, в ненаселенной и труднодоступной местности

- 500 м, допускается более редкая установка знаков;
- предупреждающие знаки «Осторожно электрическое напряжение» в соответствии с требованиями СТО

34.01-30.1-001-2016. - на опорах ВЛ в населенной местности;
- информацию о расстояния от опоры ВЛ до кабельной линии связи - на опорах, установленных на расстоянии

менее половины высоты опоры до кабелей связи.
При размещении на опорах ВЛ муфт оптического кабеля ВОЛС дополнительно должны устанавливаться

постоянные знаки с указанием следующей информации:
- владелец ВОЛС (в случае долевой собственности - собственник большей части ОВ);
- условное обозначение ВОЛС;
- название ВОЛС;
- номер оптической муфты;
- номер опоры;
- контактный телефон дежурной службы владельца ВОЛС.
Допускается совмещать на одном знаке всю информацию, устанавливаемую требованиями настоящего параграфа.
Плакаты и знаки должны устанавливаться с боку опоры поочередно с правой и с левой стороны а на переходах

через дороги плакаты должны быть обращены в сторону дороги.
4. Требования к установке дорожных знаков на пересечениях ВЛ с автомобильными дорогами определены п.2.5.260

ПУЭ 7-е издание. В местах пересечения ВЛ с автомобильными дорогами с обеих сторон ВЛ на дорогах должны
устанавливаться дорожные знаки в соответствии с требованиями государственного стандарта.

опора №55/2024г.
ВЛ-10кВ фидер 25-25

телефон для справок:
8-(800)-220-0-220

опора №55/2024г.
ВЛ-10кВ фидер 25-25

телефон для справок:
8-(800)-220-0-220



Тип траншеи
протяжен-

ность
траншеи, м.

Объем землянных работ, м³

Рытье траншеи Обратная засыпка
траншеи

проектируемая КЛ-10кВ

Т-11 (экскаватором) 350 218.75 218.75

Итого: 218.75 218.75

Примечание:

1. Глубина заложения кабельных линий дана от существующей планировочной отметки.

2. Объемы земляных работ рассчитаны согласно типовому проекту А5-92 (А5-92-13).

3. Согласно циркуляра16/2007 от 13.09.2007 "О прокладке взаиморезервирующих кабелей в

траншеях" взаиморезирвируемые кабельные линии проложить в разных траншеях с

расстоянием между траншеями не менее 1 метра.

4. При обратной засыпки не учтены замещающие объемы кабелей.

Прокладка КЛ-10кВ
в траншее

Расчет замещающего объема труб:

332*0.009503+18*0.019856= 3,5124 м³.,  где

- 332 - длина кабеля в траншее в ПНД трубе 110мм

- 18 - длина кабеля в траншее в мет.трубе 159х5мм

- 0,009503 - объём трубы ПНД 110мм  1 п.м.

- 0.019856 - объём мет. трубы  159х5мм   1 п.м.
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Кабель ААШв
3х240
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Разрез 2-2
М1:20

(траншея Т-11)

Лента сигнальная

Труба ПНД ПЭ100
SDR17,6 110х6,3 технич.

Кабель ААШв
3х240
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Разрез 1-1
М1:20

(траншея Т-11)

Лента сигнальная

Труба ПНД ПЭ100
SDR17,6 110х6,3 технич.

Труба металлическая 159х5
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Примечание:
1. Лента защитная сигнальная имеет красный цвет лицевой стороны с предупреждающей надписью и
должна укладываться в траншее над кабелями на расстоянии 250 мм. от их наружных покровов на
насыпанный на кабель уплотненный грунт мелкой фракции, без мусора. При расположении в траншее
одного кабеля лента должна укладываться по оси кабеля, при большем количестве кабелей края ленты
должны выступать за крайние кабели не менее чем на 50 мм. При укладке по ширине траншеи более одной
ленты – смежные ленты должны прокладываться с нахлестом шириной не менее 50 мм

Согласно пунктв 2.3.83 ПУЭ: "Для кабельных линий до 20кВ, кроме линий выше 1кВ., питающих
электроприемники I категории, допускается в траншеях с количеством кабельных линий не более двух
применять вместо кирпича сигнальные пластмассовые ленты, удовлетворяющие техническим требованиям,
утвержденным Минэнерго. Не допускается применение сигнальных лент в местах пересечения кабельных
линий с инженерными коммуникациями и над кабельными муфтами на расстоянии по 2м в каждую сторону от
пересекаемой коммуникации или муфты а также на подходах линий к распределительным устройствам и
подстанциям в радиусе 5м.

1. Материал ленты Полиэтилен, поливинилхлорид, стойкие к воздействию
масла, бензина, кислоты, щелочи, почвенных бактерий

2. Климатическое исполнение
150, 250, 300 мм.

4. Толщина ленты
3. Ширина ленты

Не выше -30°С

Красный

7. Температура хрупкости
8. Относительное удлинение

при разрыве

6. Прочность ленты
5. Цвет ленты

Категория У1 по ГОСТ 15150-69, для прокладки в земле

0,6...1,0 мм

15,0 МПа (150 кгс/см2)

200% в исходном состоянии

Не менее 30 лет9. Срок службы

Технические требования на сигнальную ленту

Укладка сигнальной ленты в траншее
Для двух кабелей

25
0

Мелкая просеянная земля

Сигнальная лента

50 50
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Защита кабелей от механических
повреждений сигнальной лентой
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Ведомость объемов работ КЛ-10кВ

Ведомость объемов работ
КЛ-10кВ
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№ Наименование Ед.изм. Кол-во Прим.

Строительство КЛ-10кВ

1 Рытье траншеи механизированным способом м³ 218,75 2х175м

2
Прокладка кабеля в траншее в трубе, в том числе 18м (2х9м) труба
в трубе (в металлической трубе под дорогой) м 350

3 Укладка сигнальной ленты м 350

4 Обратная засыпка траншеи эксковатором м³ 215,24 218,75-
3,5124

5
Планировка площадей  вымещенным грунтом  траншеи
(5м*Lтраншеи) м2 1750

6 Устройство вводов кабеля (в трубе 6м.*2шт.) шт 2 8м.*2шт.

7
Монтаж кабеля по опоре ВЛ-10кВ, с устройством защиты
кабеля  в трубе 6м (2х3м) м 30 2х15м

8 Устройство кабельной муфты концевой ( 3КВТп-10-150/240) шт 4

Пусконаладочные работы КЛ-10кВ

1
Фазировка электрической линии или трансформатора
напряжением свыше 1кВ исп. 2

2 Испытание кабеля силового длиной до 500 м. напряжением
до 10кВ исп. 2
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Лента сигнальная

Кабель АВБШвнг/А/-LS
4х120  1кВ

Труба ПНД ПЭ100
SDR17,6 110х6,3 технич.

Примечание:

1. Глубина заложения кабельных линий дана от существующей планировочной отметки.

2. С учетом максимальной длины кабеля на барабане, а также на основании п.4.18 (т.п. А5-92-01-ПЗ) на все

кабельные линии принято 4 соединительных муфты.

3. Объемы земляных работ рассчитаны согласно типовому проекту А5-92 (А5-92-13).

4 При обратной засыпки не учтены замещающие объемы кабелей и полиэтиленовых труб .

Прокладка КЛ-0,4кВ
в траншее

Расчет замещающего объема трубы ПНД 110мм:

1336*0,009503 = 12,696 м³.,  где

1336- длина гофрированных труб в траншее

- 0,009503 - объём трубы 1 п.м.
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Разрез 1-1
М1:20

(траншея Т-11)

Лента сигнальная

12
50

90
0

1000

Кабель АВБШвнг/А/-LS
4х120  1кВ

Разрез 2-2
М1:20

(траншея Т-15)

250

П-148-09032010-171.2023.17/07.ЭС

Труба ПНД ПЭ100
SDR17,6 110х6,3 технич.

Тип траншеи
протяжен-

ность
траншеи, м.

Объем землянных работ, м³

Рытье траншеи Обратная засыпка
траншеи

проектируемая КЛ-0,4кВ

Т-22 (12 кабелей) 35 131.25 131.25

Т-18 (8 кабелей) 15 37.50 37.50

Т-16 (6 кабелей) 55 103.13 103.13

Т-15 (4 кабеля) 58 72.50 72.50

Т-11 (2 кабеля) 117 73.13 73.13

Итого: 417,51 417.51

Лента сигнальная

12
50

90
0

3000

Разрез 5-5
М1:20

(траншея Т-22)

250

Лента сигнальная

12
50

90
0

1500

Разрез 3-3
М1:20

(траншея Т-16)

250

Труба ПНД ПЭ100
SDR17,6 110х6,3 технич.

Труба ПНД ПЭ100
SDR17,6 110х6,3 технич.

Кабель АВБШвнг/А/-LS
4х120  1кВ

Кабель АВБШвнг/А/-LS
4х120  1кВ

Р

Лента сигнальная

12
50

90
0

2000

Кабель АВБШв-1

Разрез 4-4
М1:20

(траншея Т-18)

250
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Ведомость объемов работ КЛ-0,4кВ

Р

№ Наименование Ед.изм. Кол-во Прим.

Строительство КЛ-0,4кВ

1 Рытье траншеи механизированным способом м³ 417,51

2 Прокладка 12-ти кабелей в траншее в трубе м 420 35х12

3 Прокладка 8-ти кабелей в траншее в трубе м 120 15х8

4 Прокладка 6-ти кабелей в траншее в трубе м 330 55х6

5 Прокладка 4-х кабелей в траншее в трубе м 232 58х4

6 Прокладка 2-х кабелей в траншее в трубе м 234 117х2

7 Укладка сигнальной ленты м 1336

8 Обратная засыпка траншеи механизированным способом м³ 404,814 417,51-
12,696

9
Планировка площадей  вымещенным грунтом  траншеи
(10м*Lтраншеи) м² 2800

10
Устройство вводов кабеля (в т.ч. в трубе 12 шт. по 0,4 м. в здания и
12 шт. по 6 м. в ТП) шт 24

12шт в ТП
12шт в
здания

11 Сверление отверстий при вводе в здание Ø125мм длиной
400мм. шт 12

12
Монтаж кабеля открыто с креплением накладными скобами
по тех.этажу (подвалу) м 240

13 Устройство кабельной муфты соединительной (4СТп-1 70/120) шт 4

14 Устройство кабельной муфты концевой (4КВТп-1 70/120) шт 24

Пусконаладочные работы КЛ-0,4кВ

1
Фазировка электрической линии или трансформатора
напряжением до 1кВ исп. 12

2 Испытание кабеля силового длиной до 500 м. напряжением
до 1кВ исп. 12
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90
0

Кабель .

min.1000

2

Примечание: При параллельной прокладке расстояние по горизонтали в свету от кабельных линий до
трубопроводов, водопровода, канализации и дренажа должно быть не менее 1 м;
В стесненных условиях допускается уменьшение расстояния для кабельных линий за исключением
расстояний для трубопроводов с горючими жидкостями и газами, до 0,5 м без специальной защиты
кабелей и до 0,25 м при прокладке кабелей в трубах.
Параллельная прокладка кабелей над и под трубопроводами не допускается. (ПУЭ 6, п.2.3.88)

90
0

Кабель

min.2000

3

2.3.89. При прокладке кабельной линии параллельно с теплопроводом расстояние в свету между
кабелем и стенкой канала теплопровода должно быть не менее 2 м или теплопровод на всем участке
сближения с кабельной линией должен иметь такую теплоизоляцию, чтобы дополнительный нагрев
теплопроводом в месте прохождения кабелей в любое время года не превышал 10 °С для кабельных
линий 10 кВ.

Расстояния при пересечении и
параллельном следовании кабеля с

трубопроводом

90
0

Кабель

трубопровод

mi
n.5

00

Примечание: При пересечении кабельными линиями трубопроводов, в том числе нефте- и

газопроводов, расстояние между кабелями и трубопроводом должно быть не менее 0,5 м.

Допускается уменьшение этого расстояния до 0,25 м при условии прокладки кабеля на участке

пересечения плюс не менее чем по 2 м в каждую сторону в трубах. (ПУЭ 7, п2.3.95).

Труба Труба ПНД ПЭ100
SDR17,6 110х6,3 технич.

П-148-09032010-171.2023.17/07.ЭС

Р



R=15Dn

500

Устройство угла поворота КЛ-0,4кВ

Устройство угла поворота
кабельных линий

АВБШвнг/А/-LS
4х120  1кВ

Dn
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Расчет потребности кабелей
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Р

Расчет расхода кабеля АВБШвнг/А/-LS 4х120  1кВ
ЖД16:
2*((185+20)*1,04+8)=442,4 м.,  где
- 185- длина кабеля в траншеи
-8- количество кабеля на ввод в РУНН
-1,04- запас по длине 2% + на отходы 2%
- 2- количество кабелей в траншее
-20 - количество кабеля на ввод в ЖД

Общая потребность в кабели:
1. АВБШвнг/А/-LS 4х120  1кВ = 442,4+350,88+286,4+172+199,04+284,32 =1735,04 м.

Расчет расхода кабеля АВБШвнг/А/-LS 4х120  1кВ
ЖД15:
2*((141+20)*1,04+8)=350,88 м.,  где
- 141- длина кабеля в траншеи
-8- количество кабеля на ввод в РУНН
-1,04- запас по длине 2% + на отходы 2%
- 2- количество кабелей в траншее
-20 - количество кабеля на ввод в ЖД

Расчет расхода кабеля АВБШвнг/А/-LS 4х120  1кВ
ЖД14:
2*((110+20)*1,04+8)=286,4 м.,  где
- 110- длина кабеля в траншеи
-8- количество кабеля на ввод в РУНН
-1,04- запас по длине 2% + на отходы 2%
- 2- количество кабелей в траншее
-20 - количество кабеля на ввод в ЖД

Расчет расхода кабеля АВБШвнг/А/-LS 4х120  1кВ
ЖД13:
2*((55+20)*1,04+8)=172 м.,  где
- 55- длина кабеля в траншеи
-8- количество кабеля на ввод в РУНН
-1,04- запас по длине 2% + на отходы 2%
- 2- количество кабелей в траншее
-20 - количество кабеля на ввод в ЖД

Расчет расхода кабеля АВБШвнг/А/-LS 4х120  1кВ
ЖД12:
2*((68+20)*1,04+8)=199,04 м.,  где
- 68- длина кабеля в траншеи
-8- количество кабеля на ввод в РУНН
-1,04- запас по длине 2% + на отходы 2%
- 2- количество кабелей в траншее
-20 - количество кабеля на ввод в ЖД

Расчет расхода кабеля АВБШвнг/А/-LS 4х120  1кВ
ЖД11:
2*((109+20)*1,04+8)=284,32 м.,  где
- 109- длина кабеля в траншеи
-8- количество кабеля на ввод в РУНН
-1,04- запас по длине 2% + на отходы 2%
- 2- количество кабелей в траншее
-20 - количество кабеля на ввод в ЖД

Расчет расхода кабеля ААШв 3х240-10:
2*(175*1,04+15+8)=410 м.,  где
- 175- длина кабеля в траншеи
- 15- количество кабеля для подъема на опору
- 8- количество кабеля на ввод в РУВН
- 1,04- запас по длине 2% + на отходы 2%
- 2- количество кабельных линий

Коэффициенты приняты:
2%  на укладку кабеля змейкой согласно СНиП 3.05.06-85. Электротехнические устройства   п 3.59. Кабели
следует укладывать с запасом по длине 1 - 2%.
2%  на подрезку (отходы) согласно т.ч ФЕРм 08 прил. 8.4
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Номер
Кабеля Начало Окончание Марка кабеля Кол-во Ед.изм. Примечание

1 опора 147/10 РУВН ТП 2х630кВА ААШв 3х240 205.00 м ф.20-19

2 опора 147/10.1 РУВН ТП 2х630кВА ААШв 3х240 205.00 м ф.20-20

410.00

1 РУ-0,4кВ ТП 2х630кВА ГРЩ ЖД16 АВБШвнг/А/-LS 4х120 1кВ 221.20 м 1 секция

2 РУ-0,4кВ ТП 2х630кВА ГРЩ ЖД16 АВБШвнг/А/-LS 4х120 1кВ 221.20 м 2 секция

3 РУ-0,4кВ ТП 2х630кВА ГРЩ ЖД15 АВБШвнг/А/-LS 4х120 1кВ 175.44 м 1 секция

4 РУ-0,4кВ ТП 2х630кВА ГРЩ ЖД15 АВБШвнг/А/-LS 4х120 1кВ 175.44 м 2 секция

5 РУ-0,4кВ ТП 2х630кВА ГРЩ ЖД14 АВБШвнг/А/-LS 4х120 1кВ 143.20 м 1 секция

6 РУ-0,4кВ ТП 2х630кВА ГРЩ ЖД14 АВБШвнг/А/-LS 4х120 1кВ 143.20 м 2 секция

7 РУ-0,4кВ ТП 2х630кВА ГРЩ ЖД13 АВБШвнг/А/-LS 4х120 1кВ 86.00 м 1 секция

8 РУ-0,4кВ ТП 2х630кВА ГРЩ ЖД13 АВБШвнг/А/-LS 4х120 1кВ 86.00 м 2 секция

9 РУ-0,4кВ ТП 2х630кВА ГРЩ ЖД12 АВБШвнг/А/-LS 4х120 1кВ 99.52 м 1 секция

10 РУ-0,4кВ ТП 2х630кВА ГРЩ ЖД12 АВБШвнг/А/-LS 4х120 1кВ 99.52 м 2 секция

11 РУ-0,4кВ ТП 2х630кВА ГРЩ ЖД11 АВБШвнг/А/-LS 4х120 1кВ 142.16 м 1 секция

12 РУ-0,4кВ ТП 2х630кВА ГРЩ ЖД11 АВБШвнг/А/-LS 4х120 1кВ 142.16 м 2 секция

1735.04
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Однолинейная Схема КТП-2х630/10/0,4.
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Вертикальный Заземлитель
ШИП-10,8

37
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37
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3600
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00

Горизонтальный заземлитель

Поз. Наименование Ед.
Изм. Кол-во

1  Комплект глубинно-модульного заземления ШИП-10,8 шт 14

2  Сталь круглая Ø 16 мм² м 191

       Примечание:
1. Глубина укладки заземлителей 0,5м.
2. Для заземления и грозозащиты подстанции выполнить контур заземления состоящий из 14 комплектов

глубинно-модульного заземления ШИП-10,8  соединенных по периметру КТП сталью круглой Ø 16 мм².
3. При соединении заземлителей из  круглой стали длина сварного шва должна быть не менее шести

диаметров.
4. В местах стыковки каркаса КТП, вводного короба и кронштейна выполнить сварку для обеспечения

электрического контакта заземления.
5. Заземлению подлежат нейтраль и корпус трансформатора, а также все другие металлические части, которые

могут оказаться под напряжением при повреждении изоляции.
6. Значение сопротивления заземляющего устройства не должно превышать 4 Ом.
7. Для достижения требуемого значения сопротивления контур заземления выполнить в виде лучей заземления

проложенных параллельно проектируемым кабельным линиям. На схеме расположение лучей указано
условно.

8. После завершения монтажа контура заземления необходимо замерить его  сопротивление. Если  полученное
сопротивление превысит  допустимую норму, то необходимо  забить дополнительные вертикальные
заземлители. Вертикальный  электрод с заземляющим выпуском соединить сваркой  ручной дуговой.

9. В случае забивки дополнительных вертикальных заземлителей в зависимости от расположения подстанции
лучи разворачивать на свободную территорию.

..\073dd9b742cdb57efe0f9ff92b054293.jpeg

Состав комплекта глубинно-модульного заземления ШИП-10,8:
Стержень L=1,2 м (ТДЦ ШИП-12) - 9 шт;
Втулка переходная (ТДЦ ШИП) - 9 шт;
Наконечник (60°) - 3 шт;
Головка удароприемная - 3 шт;
Зажим ЗC-3 - 3 шт;
Лента герметизирующая - 6 метров.
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1. Разработка грунта под периметр фундамента - траншея ширина 0,5м х глубина 0,5м х 17.2м длина;
2. Засыпка траншеи под фундамент ПГС (песчано-гравийная смесь) - 4,3 м³, с послойной трамбовкой;
3. Монтаж блоков ФБС на утрамбованную подушку из ПГС (ФБС - размер 2,4м х 0,4м х 0,6м - 2 шт;
ФБС размер 2,4м х 0,6м х 0,6м - 5 шт; )

П-148-09032010-171.2023.17/07.ЭС
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№ Наименование Ед.изм. Кол-во Прим.

Строительство ТП 10/0,4кВ 2х630кВА

1
Разработка под периметр фундамента - траншея ширина 0,5м х
глубина 0,5м х 17,2м длина м³ 4,3

2 Засыпка траншеи под фундамент грунт с послойной трамбовкой м³ 4,3

3 Монтаж блоков ФБС на утрамбованную подушку из грунта шт 7

4 Забивка вертикальных заземлителей вручную  (Комплект
заземления ШИП-10,8; в комплекте 9 шт по 1,2м.) компл. 14

5 Разработка траншеи под горизонтальный заземлитель, глубина
0,5м., ширина 0,4м., длина 35,2м м³ 7.04

6 Прокладка горизонтального заземлителя (сталь круглая Ø 16 мм) м 191

7 Обратная засыпка грунта м³ 7.04

8 Рытье траншеи для прокладки труб (ПНД ПЭ100 SDR17,6 110х6,3
технич.) м³ 43,2 (0,8*0,5*

6)*18шт

9 Прокладка труб в траншее (ПНД ПЭ100 SDR17,6 110х6,3 технич.) м 108 6м*18шт

10 Обратная засыпка  траншеи м³ 42,174 43,2-0,00
95*108

11 Установка КТП Киоскового типа: Тупиковых подстанций с
кабельными вводами шт 1

12 Монтаж силовых масляных трансформаторов шт 2

Пусконаладочные работы ТП 10/0,4кВ

1 Испытание сборных и соединительных шин напряжением: до
11кВ исп. 2

2 Измерение сопротивления растеканию тока: контура диагональю
до 20м измер 1

3 Трансформатор силовой 3хфазный масляный двухобмоточный
напряжением:до 11кВ, мощностью до 1,6МВА шт 2

4 Фазировка электрической линии или трансформатора с сетью
напряжением: до 1кВ шт 2

5 Проверка наличия цепи между заземлителями и заземленными
элементами измер 20



Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа
или № опросного листа

Код оборудования, изделия
и материала Завод-изготовитель Единица

измерения
Коли-
чество

Масса
единицы,

кг
Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Железобетонные изделия

1.1  Стойка железобетонная СВ110-5 ТУ 5863-007-00113557-94 шт 19

2. Металлические изделия

2.1  Траверса ТМ65 27.0002-30 шт 2

2.2  Траверса ТМ66 27.0002-31 шт 2

2.3  Траверса ТМ71 27.0002-36 шт 3

2.4  Траверса ТМ74 27.0002-38 шт 18

2.5  Траверса ТМ2 3.407.1-143.8 шт 1

2.6  Хомут Х51 27.0002-42 шт 32

2.7  Болт Б-5 (М16х260) 3.407.1-143.8 шт 8

2.8  Крепление подкоса У1 27.0002-41 шт 6

2.9  Надставка ТС1 3.407.1-143.8 шт 4

3. Линейная арматура

3.1  Изолятор штыревой ШС-20УД ТУ 3493-170-00111120-2000 шт 73 71+3% на бой

3.2  Колпачок К9 шт 71

3.3  Зажим ПС-2-1 ТУ 34-13-10273-88 шт 41

3.4  Спиральная пружинная вязка ВС120/150 Завод КВТ шт 122

3.5  Изолятор ПСД-70Е ТУ 34-27-10874-84 шт 49 48+3% на бой

3.6  Ушко однолапчатое У1-7-16 ТУ 34-13-11309-88 шт 30
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Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа
или № опросного листа

Код оборудования, изделия
и материала Завод-изготовитель Единица

измерения
Коли-
чество

Масса
единицы кг Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

3.7  Натяжной зажим РА2210 (95-120) шт 30

3.8  Скоба СК 7-1А шт 30

3.9  Герметичный ответвительный зажим ORP150 M шт 36

3.10  Ограничитель перенапряжений нелинейный ОПНп-10/12,5/10/550 УХЛ1 шт 18

3.11  Наконечник алюминиевый CPTAU 120 шт 42

4. Заземление опор

4.1  Заземляющий спуск сталь круглая 10 мм м/кг 117/72,079

4.2  Вертикальный заземлитель сталь круглая 18 мм м/кг 52/104

4.3  Краска битумная БТ-177 кг 1,3

4.4  Металлическая Лента 20х0,7х1000 F206 шт 13

4.5  Скрепа NC20 шт 13

5. Провода и кабели

5.1  Самонесущий изолированный провод СИП-3-20кВ (1х120мм ) ГОСТ 31946-2012 м 2112,990  (117*2*3+220*6)+4.5%

6. Информационные щиты и знаки безопасности

6.1  Знак безопасности «Не влезай убьет!» металл 0,8мм шт 13

6.2  Знак безопасности «Работа со стрелой крана» металл 0,8мм шт 3

6.3  Информационный знак «Охранная зона ВЛ-10кВ» металл 0,8мм шт 3

6.4  Металлическая Лента 20х0,7х1000 F206 шт 19

6.5  Скрепа NC20 шт 19
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Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа
или № опросного листа

Код оборудования, изделия
и материала Завод-изготовитель Единица

измерения
Коли-
чество

Масса
единицы кг Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

7. Материалы и оборудование РЛНД

7.1  Разъединитель РЛНД 1-10/630 III УХЛ1 шт 6

7.2  Привод разъединителя ПРНЗ-10-УХЛ1 шт 6

7.3  Кронштейн РА-1 3.407.1-143.8 шт 6

7.4  Кронштейн РА-2 3.407.1-143.8 шт 6

7.5  Вал привода РА-8 3.407.1-143.8 шт 12

7.6  Кронштейн РА-5 3.407.1-143.8 шт 12

7.7  Кронштейн КМ-1 3.407.1-143.8 шт 4

7.8  Хомут Х-7 3.407.1-143.8 шт 6

7.9  Хомут Х-8 3.407.1-143.8 шт 4

7.10  Болт М12х40 ГОСТ 7798-70 шт 72/3,583

7.11  Гайка М12 ГОСТ 5915-70х шт 72/1,282
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Спецификация материалов и
оборудования КЛ-10кВ
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Поз. Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение
документа или № опросного
листа

Код оборудования,
изделия и материала Завод-изготовитель

Единица
измерения Кол-во

Масса
единицы,

кг.
Примечания

1

2.1

2.2

3 4 5 6 7 8 9

м

2.Прочие материалы

Лента сигнальная "ОСТОРОЖНО КАБЕЛЬ" 350

1. Кабели и оборудование:

4Муфта термоусаживаемая концевая наружной установки (с наконечниками) 3КНТп-10-150/240 шт

2

1.1 Силовой кабель с пропитанной бумажной изоляцией (3х240) ААШв 3х240 м 410

СЛ-300
мТруба полиэтиленовая водопроводная 356ПНД ПЭ100 SDR17,6 110х6,3 технич.

2.3

1.2

м/кгТруба металлическая горячедеформированная 18/341,64159х5 мм

2.4

ГОСТ 10704-91

2.5

2.6

 Металлическая Лента 20х0,7х1000

 Скрепа

F206

NC20

4шт

4шт

4,309

18,98

2*(175*1,04+15+8)
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Самойлов Д.В.
ООО "Евросвет"

Строительство 2КЛ-10кВ, 2ВЛ-10кВ, КТП 10/0,4кВ 2*630 кВА,  для
электроснабжения шести многоквартирных пятиэтажных жилых домов в

мкр. Спутник стр. 11-16, расположенных по адресу: город Кызыл,
микрорайон Спутник, улица Героя России Владимира Жоги, земельный
участок 5. Кадастровый номер земельного участка 17:18:0105061:1992

Ермолаев П.И.

№ докум .
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Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа
или № опросного листа

Код оборудования, изделия
и материала Завод-изготовитель Единица

измерения
Коли-
чество

Масса
единицы кг Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Силовое оборудование

1.1  Комплектная трансформаторная подстанция  10/0,4кВ КТП 2х630/10/0,4 УХЛ1 шт 1

1.2  Трансформатор силовой трехфазный масляный ТМГ630кВА шт 2 2100

2. Заземление и молниезащита КТП

2.1  Горизонтальный заземлитель сталь круглая 16 мм Гост 2590-2006 м/кг 191/301,78

2.2  Глубинно-модульный заземлитель (вертикальный заземлитель) ШИП-10,8 Гост 2590-2006 компл. 14

3. Фундамент КТП

3.1  Блок фундаментный ФБС24.4.6 шт 2

3.2  Блок фундаментный ФБС24.6.6 шт 5

3.3  Труба полиэтиленовая водопроводная ПНД ПЭ100 SDR17,6 110х6,3 технич. м 108 18х6

3.4  Знак безопасности «Не влезай убьет!» металл 0,8мм шт 6

3.5  Информационный знак «Охранная зона» металл 0,8мм шт 1

AutoCAD SHX Text
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Самойлов Д.В.
ООО "Евросвет"

Строительство 2КЛ-10кВ, 2ВЛ-10кВ, КТП 10/0,4кВ 2*630 кВА,  для
электроснабжения шести многоквартирных пятиэтажных жилых домов в

мкр. Спутник стр. 11-16, расположенных по адресу: город Кызыл,
микрорайон Спутник, улица Героя России Владимира Жоги, земельный
участок 5. Кадастровый номер земельного участка 17:18:0105061:1992
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документа или № опросного
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изделия и материала Завод-изготовитель

Единица
измерения Кол-во

Масса
единицы,

кг.
Примечания

1

2.1

2.2

3 4 5 6 7 8 9

м

2.Прочие материалы

Лента сигнальная "ОСТОРОЖНО КАБЕЛЬ" 1336

1. Кабели и оборудование:

2

1.1 Кабель силовой с ПВХ изоляцией до 1 кВ АВБШвнг/А/-LS 4х120  1кВ м 1735,04

1.3

СЛ-300

24Муфта термоусаживаемая концевая внутренней установки (с наконечниками) 4КВТп-1 70/120 шт

м 1340,8ПНД ПЭ100 SDR17,6 110х6,3 технич.

2.3

1.2 КВТ

Труба полиэтиленовая водопроводная

480Скоба металлическая двухлапковая с полимерным покрытием СМД-П 48-50 штКВТ

2.4

для крепления кабеля по конструкциям
в тех.этаже, шаг крепления 0.5м.

960Дюбель-гвоздь монтажный 4.5х40 шт

2.5

2,941

0,0067

4Пена монтажная огнестойкая шт

2.6

4Муфта термоусаживаемая соединительная (с гильзами) 4СТп-1-70/120 штКВТ

1Сверло кольцевое алмазное Ø125мм шт

2.7

расчет на л.36

1336+12шт*0,4м
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